431 Goniometrické rovnice |

Predpoklady: 4212, 4213, 4216, 4217

Pedagogicka poznamkaUspsnost této hodiny zcela zavisi na tom, jak rychtesjstudenti
schopni hledat ke znamym hodnotam goniometrickyctkdi odpovidajici ahly
(obsah hodiny 4213). Dopatuji studenty upozornit aiffpadré nemilosrdst
trestat.

Nazvoslovi:

» Goniometrické rovnice: rovnice, ve kterych se neznama objevuje uvnit
goniometrickych funkci.

«  Z&kladni goniometricka rovnice: kazda rovnice zapsana ve tvag(ix) = a, kde
g(x) je jedna z goniometrickych funkci (sin, cos, totgd, allR, xOR.

» Zakladni reSenizakladni goniometrické rovnice mnozina vSech ken z intervalu
(0;271).
Duvod: Opakovani ufiil po 277 (trochu prazdny pojem, protozét§ina rovnic neni
zékladnich a jejich keny se pak nemuseji opakovat ).

Pr. 1. Napi$ giklad libovolné zakladni goniometrické rovnice gdngeji zakladniteSeni.

- Napriklad sinx = 1.

R BN Vs
. ZakladnimreSenim jex:E.

Pedagogicka poznamkaiUvedena rovnice je suverénnegastjsim navrhemCasto se
vyskytuji i rovnice jakosinx = 2, kteréreSeni nemaji. N&astjSi chybou jsou pak

zapisy typusingzg , které wibec neobsahuji neznamou.

) . _— . , L T . .
Paadre prozkoumameéeseni rovnicesinx = 1. Ur¢ité plati smE =1, funkce sinus je
periodicka s nejmensi period@rr = plati také:

. singn: 1, singn: 1, singn: 1, ...
2 2 2

. sin—En: 1, sin—zn: 1, sin—l—ln: 1, ...
2 2 2

= rovnice ma nekort@¢ mnohoieseni (aiejmeé to bude pro goniometrické rovnice typicke)
= jak je zapiSeme?

K:U{g+kt2n}

kOz
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znak U znamena sjednoceni vSech mnozin, které ziskameeihy medplsu{5+ k[?.ﬂ}
kOz

dosazujeme zlacelagisla.



Pr. 2: VyieS rovnicicosx = —%.

Hledame vSechna R, pro r&Z plati cosx = —% = to uz umime (pomoci jednotkové
kruZnice nebo grafu odpovidajici funkce).

Z obréazku je vidt, ZereSenim jsouretinové

i 2 4
ahly =mra—rmr.
3 3

A

ZakladnifeSeni :g mfn.
3 3

K=J 2 ek 22 k2
3 3

kOz
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Dodatek: Priklad je samoizjmé moznéreSit i pomoci grafu funkce. Nechavam studenty, aby
pouzivali libovolnou metodu, kterd jim vyhovuije.

A

/1’__ Z grafu je vidt, zeteSenim jsou

tretinove L]hlyE Ta 4 TT.
3 3

ZakladniteSeni :Z H;i‘rﬂ.
3 '3

K= {Eﬂ+kmmgﬂ+k@_ﬂ}

kOz

Pr. 3: VyieS rovnice: apinx = —? b) cosx:g.
- a) sinx= —?



ﬁ

b) COSX=—

=
&

Pr. 4. Vyies rovnicisinx = 0.

ZakladnifeSeni :ﬂ 77',—577.
3 '3

K = U{ n+k[27r2n+k[2n}

kOz

ZakladnifeSeni

ATy

.
—TT.
4

K = U{ +kE27an+kD?n}

kOz



Zakladniteseni :0;77.
T X2 |s R1 K=U{O+kD7JT;7T+kDZn}

¥ KOz

Pr. 5:  Vypis$ hodnoty uhi, které jsou pdi do mnozinyeSeni z pedchoziho fikladu
K = J{0+k2m;r+k2n} pokud dosazujemk{-2;-1,0;1;2 . Pokus se najit

kOz
Usporrjsi zpisob zapisu.

+ VypiSeme si hodnoty, pro kaZzdou skupinu zt1as

e 0+k[@r = -4m, -2m,0, 21, 4T
e gr+k@m = -3, -, 71, 3T, 577

. Zakreslime si sptené hodnoty naiselnou osu:

s T T T T T s T T T
<4--P4--PEt--PL-PC-PL-PL--PL--PL--PD<C-->
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o 1 1 T T T T T 1 1 =

' Hodnoty od obou if@dpisi jsou na ose rovno¥mée rozmistny a vzdaleny or = Gsporrjsi

zapis:K = J{0+k g

kOz

Pr. 6: VyieS rovnicisinx=0,1.

- 0,1 neni tabulkova hodnota Uhelx mizeme ukit pouze piblizne nebo jako hodnotu
- funkce arcsin. Fiblizna hodnota stanovena pomoci kalkiaje rovnaarcsir( O,;li 8 4«

- = arcsin 0,} je tedygislo z intervalu(O; 271) a neni tedy jednim zakladni@senim.



—arcsin(0,1) X1

1
- x =arcsin( 0,} x, = r—arcsin 0,}
K= U{arcsin( 0,)+k02r 7~ arcsifi 0)* kO 7@

kOz

PFr. 7. Vyies rovnicisinx=-0, 6.

: -0,6 neni tabulkova hodnota Uhelx mizeme utit pouze piblizné nebo jako hodnotu
. funkce arcsin. F¥ibliznd hodnota stanovena pomoci kalkihaje rovna

arcsin(-0,§= - 36 5. = arcsin(- 0,§ je tedy zapornéislo, které nepaitdo intervalu
- (0;277) a neni tedy zakladnikesenim.

Uhly x ax, mﬁZeme‘\V/yjéﬁt dvéma zpisoby:

a) pomoci zaporného Uhtrcsin(- 0, §

x, =2+ arcsin(- 0,4 x, = r—arcsin(- 0,
K = J{m-arcsin(- 0,§+k02r ;2r+ arcsifr 0)8-kO 78

I kOz
- b) pomoci kladneho uhlarcsin 0, ¢

- x, =2m—arcsin0, ¢ x, = ;r+arcsin 0, ¢



K =|J{m+arcsin0,6-kD2r ;27— arcsin 0,6k 0 78

kOz

Pr. 8: Ur¢i pocet zakladnicheSeni rovnice sir=a v zavislosti na hodnétparametru
allR.

Z obrazku je #ejmé, Zg pro:

. aD(—l;l) ma rovnice v intervalt{O;Zﬂ) dvé reSeni {erven&ara).

e a=z1 marovnicev intervaluio; 2n) jednoieSeni (hadacara).

« a0(-w;-1)0(Lw) nema rovnice v interval(O;Zn) zadn&eseni (zelendara).
- Stejny za¥r dostaneme pomoci grafu:

A
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N4 N\ N\ N\

-

‘ Pr. 9: (BONUS) NajditeSeni rovnice sir=a Vv zavislosti na hodnétparametriallR.

- Z ptedchozich fikladi je Zejme, ze pro:
o ald(-w;-1)0(Le) = K=0.

- a=-1 = K:U{§n+kmn}.

kOz



'+ ad(-10) = K=|J{m-arcsina+kO2r;2r+ arcsin+k 4} .

kOz

a=0 = K=|J{kn}.

kOz

. aD(O;l) — K :U{arcsina+kD2T7T— arcsia+kD2}.

kOz

o a=l > K:U{’—;wmn}.

kOz

V dalSich pikladech (i ve vSech nésledujicich hodinich) budpakéadat vyeSeni zakladni
goniometrické rovnice za saniegmost a nebudeme kreslit ani kruznice ani grafy.

Pr. 10: Vyies rovnicitg x = -J3.

' Plati: tg(% ﬂj =—J/3, funkce y =tgx je periodicka s nejmensi periodeu

K :U{§ﬂ+kDT}

kOz

Pr. 11: Vyies rovnicitg x = 5.

' 5 neni tabulkova hodnota funkge=tg x, funkce y =tg x je periodicka s nejmensi periodou

/.
K = J{arctg5+k 7}

kOz

Shrnuti: ReSeni zakladnich goniometrickych rovnic v podstatpovida hledani tlilke
znamych hodnotam goniometrickych funkci.



